第一学期 

I. 细胞生物学
Cell biology
专业基础课   学 分： 3    授课老师：刘星、黄新华、酒亚明
该课程是一门专业基础课，授课对象是一年级的硕士研究生和博士研究生。该课程在显微、亚显微和分子水平三个层次上，研究细胞和细胞器的结构和功能、细胞的生活史和各种生命活动规律等。
主要内容
细胞生物学绪论;细胞化学组分;细胞质膜与细胞表面;细胞内膜系统和运输; 线粒体;细胞骨架;细胞通讯与信号转导;细胞核与染色体;细胞周期与细胞分裂;细胞分化;细胞衰老与凋亡;免疫细胞;癌细胞;细胞生物学研究方法等。
授课方式
课堂讲授、讨论
参考书
1. Cell Biology（细胞生物学）（第二版）, 作者：李瑶，吴超群，沈大棱, 复旦大学出版社
2. 细胞生物学精要（原书第三版）, Essential Cell Biology(Third Edition)，作者：Bruce Albert et al，译者: 丁小燕 / 陈跃，科学出版社

II. 高级免疫学
Advanced immunology
专业基础课   学 分： 3    授课老师：肖晖、张晓明、徐咏芬、孟璐、王海坤
该课程是一门专业基础课，授课对象是一年级的硕士研究生和博士研究生。该课程重点介绍免疫系统的四项功能：免疫识别、免疫反应、免疫调节和免疫记忆，着重概念的论述和认知的更新。希望学生加深理解免疫学的原理，并对抗感染免疫有更深入的认识。
主要内容
该课程包括三大部分，第一部分（免疫系统）着重在介绍各种免疫细胞和免疫分子的功能特点；第二部分，免疫应答，包括识别相、激活相和效应相，时空上将免疫应答的强度和类型控制在适度的范围内，既可有效地清除病原体感染，也能避免过激反应可能引发的组织损伤。第三部分（免疫病理），从疾病相关的角度领会免疫学原理，以强化基本概念并与临床医学相衔接。超敏反应、自身免疫病、感染免疫、肿瘤免疫、移植免疫和免疫缺陷病所涉及的免疫细胞及免疫分子各有侧重，并启用各具特点的应答机制，而成为主要的免疫相关性疾病。
授课方式
课堂讲授、讨论
参考书
Janeway’s Immunobiology, 9th edition 出版社：Garland Science, Taylor & Francis Group, LLC 作者：Kenneth Murphy, Casey Weaver

III. 高级生物实验技术
Advanced biological experiment &technology 
专业基础课   学 分： 2.5    
授课老师：戴阿光、胡轶红、郭淑明、林树柱、李金泽、杨贾佳 
本课程由实验动物中心、公共仪器与测试分析中心和病原发现与大数据中心共同开设。该课程介绍各种级别的实验动物的设施建设、国家标准、行业标准、日常管理和规范，生物安全法和病原微生物实验活动风险评估，以及实验动物模型、大小鼠的动物实验基本操作；同时还介绍生物技术的原理与基础和实际应用，从基本知识到最终产品；使学生加深对生物实验和技术的理解，对现代生物技术的应用和实验操作有更深入的认识。
主要内容
实验动物、生物安全法简介、实验室的风险评估和良好行为规范、实验动物模型、大小鼠的动物实验、电镜的成像原理、样品制备、数据收集与数据分析、 亲水处理、负染处理、冷冻仪基本操作和电镜基本操作、细胞工程、基因治疗等。
授课方式
课堂讲授、讨论、实验
参考书
1.	生命科学中的电子显微镜技术 丁明孝等主编 高等教育出版社
2. Three-Dimensional Electron Microscopy of Macromolecular Assemblies: Visualization of Biological Molecules in Their Native State (2nd version), Joachim Frank, Oxford University Press
3.	Basic Biotechnology 第三版 出版社：Cambridge University Press  作者： Colin Ratledge; Bjorn Kristiansen
4.	Comprehensive Biotechnology 第三版 出版社：Elsevier Science & Technology 作者：Michael Butler, Murray Moo-Young, Colin Webb, Antonio Moreira, Bernard Grodzinski, Z. F. Cui, Spiros Agathos, and Murray Moo-Young

IV. 分子病毒学
Molecular virology
专业基础课   学 分： 3    
授课老师：梁小珍、龙钢、童一民、Dimitri LAVILLETTE、钟劲
该课程是一门专业基础课，授课对象是一年级的硕士研究生和博士研究生。该课程对病毒进行结构与功能研究，包含病毒基因组结构与功能，探寻病毒基因组复制、基因表达及其调控机制，提示病毒感染、致病的分子本质等。
主要内容
History of virus research and its clinical implications; Basic virology, virus structure and taxonomy; Viral entry and un-coating; Viral replication-RNA viruses, retroviruses and DNA viruses; Viral assembly and egress; Virus-host cell interaction; Viral epidemiology and diagnosis; Vaccine and antiviral drugs; Innate immune responses to viruses; Adaptive immune responses to viruses; Emerging viruses; Tumor viruses; Arboviruses; Viral vectors for gene delivery and oncolytic virus; Basic virology technology
授课方式
课堂讲授、讨论
参考书
Fields Virology, 6th Ed 作者：David M. Knipe, Peter M. Howley出版社: Lippincott Williams & Wilkins

V. 疫苗学
Vaccinology
专业基础课   学 分： 2    授课老师：张超、王桂芹、蓝佳明 
疫苗是人类对抗传染性疾病最有效的手段，对守卫全人类健康发挥了重大作用。该课程主要介绍疫苗的原理、疫苗的各种类型、疫苗开发的技术方法及评价、疫苗实际应用等相关知识。从理论到产品，让学生加强对疫苗工程的理解和认识。
主要内容
本课程通过疫苗技术发展过程中的基础知识和日常经典实例，介绍疫苗学对人类社会的巨大影响，培养学生对疫苗技术兴趣，加深其对疫苗技术应用领域的认知。主要介绍疫苗学的总论以及疫苗的各种类型,包括灭活苗与减毒活疫苗，重组蛋白疫苗，病毒样颗粒疫苗，载体疫苗，缺陷型病毒疫苗，核酸疫苗等。
授课方式
课堂讲授、讨论
参考书
Plotkin's Vaccines, 7th Edition, Stanley A. Plotkin, Elsevier, Inc.

VI. 流式细胞分析术在感染与免疫学研究中的应用
Flow cytometry analysis in infection& immunology 
专业基础课   学 分： 2    授课老师：王海坤 
掌握流式细胞术原理，熟练掌握流式细胞仪器的操作；熟练利用流式细胞术在感染与免疫学研究的应用，运用流式细胞分析术对胞内外分子表达、信号转导进行分析；掌握全光谱流式细胞仪Cytek的工作原理和操作流程；掌握流式细胞分析软件Flowjo的基础及高级功能；了解流式细胞术在免疫学领域的最新进展，为感染与免疫学研究打好基础。
主要内容
流式细胞术基本原理及仪器使用;免疫细胞的表面分子;免疫细胞转录因子染色分析;免疫细胞的细胞因子染色分析;流式细胞术在信号转导中的运用;Cytek Aurora在免疫细胞分群中的应用;Flowjo高级功能-大数据分析。
授课方式
课堂讲授、讨论、实验

VII. 巨噬细胞发生、发育与功能
Macrophage genesis, development and function
专业研讨课   学 分： 1    授课老师：唐宏 
该课程是一门免疫细胞生物学专业研讨课。选课对象是硕士研究生和博士研究生，课程一般由10-20名研究生组成，采用专题研讨为主、讲解讨论相结合的小班形式，旨在培训研究生夯实理论知识、分析实验数据、辨析研究思路、指出研究工作不足之处的能力，提高研究生的科研素养和知识面。每周一节课，每课1小时，由1名学生以老师指定的文献为基础，通过扩大范围的文献调研、ppt制作、口头报告、班级讨论和辩论，以对该文献和相关领域前沿问题深入了解。
授课老师介绍背景、进展和存在的挑战等，点评每节课的各位同学的表现。
授课方式
小班文献领讲，集体讨论
参考文献
Overview of macrophage ontology, development, and function
1. Wynn TA, Chawla A, Pollard JW: Macrophage biology in development, homeostasis and disease. Nature 2013, 496:445-455.
2. Sica A, Mantovani A: Macrophage plasticity and polarization: in vivo veritas. J Clin Invest 2012, 122:787-795. 
The heterogeneity of monocytes and developmental pathways of macrophages:
3. Ginhoux F, Jung S: Monocytes and macrophages: developmental pathways and tissue homeostasis. Nat Rev Immunol 2014, 14:392-404.
4. Menezes S, Melandri D, Anselmi G, Perchet T, Loschko J, Dubrot J, Patel R, Gautier EL, Hugues S, Longhi MP et al.: The heterogeneity of Ly6Chi monocytes controls their differentiation into iNOS+ macrophages or monocyte-derived dendritic cells. Immunity 2016, 45:1205-1218.
Tissue resident macrophages, activation and polarization
5. Ginhoux F, Guilliams M: Tissue-resident macrophage ontogeny and homeostasis. Immunity 2016, 44:439-449.
6. Mass E, Ballesteros I, Farlik M, Halbritter F, Gunther P, Crozet L, Jacome-Galarza CE, Handler K, Klughammer J, Kobayashi Y et al.: Specification of tissue-resident macrophages during organogenesis. Science 2016, 353. 
Self-maintenance of macrophages throughout life
7. Perdiguero EG, Geissmann F: The development and maintenance of resident macrophages. Nat Immunol 2015, 17:2-8.
8. Yona S, Kim KW, Wolf Y, Mildner A, Varol D, Breker M, Strauss-Ayali D, Viukov S, Guilliams M, Misharin A et al.: Fate mapping reveals origins and dynamics of monocytes and tissue macrophages under homeostasis. Immunity 2013, 38:79-91.

VIII. 病原生物信息学
Pathogen bioinformatics
专业研讨课   学 分： 1    授课老师：崔杰
该课程是一门专业研讨课，授课对象是硕士研究生和博士研究生。课程以高级研讨为主，讲解讨论相结合。该课程一般由10-20名研究生组成，每节课1小时，由1名学生以老师指定的文献为基础，通过扩大范围的文献调研、ppt制作、口头报告、班级讨论和辩论，以对该文献和相关领域前沿问题深入了解，并培训研究生实验数据分析、研究思路辨析、指出研究工作不足之处的能力，为提高研究生的科研素养和知识面提供新的工具。
授课老师介绍背景、进展和存在的挑战等，点评每节课的各位同学的表现。
主要内容
Briefings in bioinformatics, Paper（The Extraordinary Evolutionary History of the Reticuloendotheliosis Viruses）discussion, Basic Concepts of Molecular Evolution & Phylogeny, Basic Local Alignment Search Tool BLAST,  Paper（The evolutionary history of vertebrate RNA viruses） discussion, Paper（Redefining the invertebrate RNA virosphere）, etc.
授课方式
课堂讲授、讨论
参考文献
1.	Geoghegan, J.L., Senior, A.M., Di Giallonardo, F. & Holmes, E.C. Virological factors that increase the transmissibility of emerging human viruses. Proc Natl Acad Sci U S A 113, 4170-5 (2016)
2.	Dudas, G. et al. Virus genomes reveal factors that spread and sustained the Ebola epidemic. Nature 544, 309-315 (2017)
3.	Shi M, Lin XD, Chen X, Tian JH, Chen LJ, Li K, Wang W, Eden JS, Shen JJ, Liu L, Holmes EC, Zhang YZ (2018). The evolutionary history of vertebrate RNA viruses. Nature 556:197-202.
4.	Shi M, Lin XD, Tian JH, Chen LJ, Chen X, Li CX, Qin XC, Li J, Cao JP, Eden JS, Buchmann J, Wang W, Xu J, Holmes EC, Zhang YZ (2016). Redefining the invertebrate RNA virosphere. Nature 540:539-543.
5.	Johnson, W.E. Origins and evolutionary consequences of ancient endogenous retroviruses. Nat Rev Microbiol 17, 355-370 (2019).
6.	Faria, N.R. et al. Genomic and epidemiological monitoring of yellow fever virus transmission potential. Science 361, 894-899 (2018).
7.	Geoghegan, J.L. & Holmes, E.C. The phylogenomics of evolving virus virulence. Nat Rev Genet 19, 756-769 (2018).
8.	Zhang, Y.Z., Shi, M. & Holmes, E.C. Using Metagenomics to Characterize an Expanding Virosphere. Cell 172, 1168-1172 (2018).

IX. 高致病性病毒
Highly pathogenic viruses
专业研讨课   学 分： 1    授课老师：王颂基
该课程是一门专业研讨课，授课对象是硕士研究生和博士研究生。课程以高级研讨为主，讲解讨论相结合。该课程一般由10-20名研究生组成，每节课1小时，由1名学生以老师指定的文献为基础，通过扩大范围的文献调研、ppt制作、口头报告、班级讨论和辩论，以对该文献和相关领域前沿问题深入了解，并培训研究生实验数据分析、研究思路辨析、指出研究工作不足之处的能力，为提高研究生的科研素养和知识面提供新的工具。
授课老师介绍背景、进展和存在的挑战等，点评每节课的各位同学的表现。
主要内容
1.高致病性病毒与生物安全
2.高致病性病毒相关研究进展
3.高致病性病毒研究实践模拟
授课方式
课堂讲授、讨论
参考文献
1. Safety Precautions and Operating Procedures in an (A) BSL-4 Laboratory.J Vis Exp. 2016, (116).
2. The utility and perspectives of NGS-based methods in BSL-3 and BSL-4 laboratory - sequencing and analysis strategies.Brief Funct Genomics. 2018, 17(6):471-476.
3. Retrovirus-Based Surrogate Systems for BSL-2 High-Throughput Screening of Antivirals Targeting BSL-3/4 Hemorrhagic Fever-Causing Viruses.Methods Mol Biol. 2018, 1604:393-403.
4. Framework for leadership and training of Biosafety Level 4 laboratory workers.Emerg Infect Dis. 2008, 14(11):1685-8.

X. Evolution of bacterial pathogens
专业研讨课   学 分： 1    授课老师：Daniel Falush
Why
This course will present the principles of bacterial evolution and then show how they apply in several important bacterial pathogens
How
There is no textbook for this topic. The lectures will be given in the form of presentation, with suggestion for reading materials.
What
The 10 lecture names are as follows:
Bacterial microevolution
Genetically monomorphic pathogens
Streptococcus pneumoniae
Comparative population genetics of bacteria
Helicobacter pylori
Inferring population structure
Population genetics of phage
Genetic epidemiology of bacterial pathogens
Evolution of bacteria gene regulation
Q and A.



第二学期

I. 分子生物学
Molecular biology
专业基础课   学 分： 2    授课老师：孙瑾、王岚峰、刘博
该课程是一门专业基础课，授课对象是一年级的硕士研究生和博士研究生。该课程对遗传物质的组成、基因的结构、遗传物质的复制、信息传递、表达与调控进行研究，从而在分子水平阐述生命现象的本质。
主要内容
Brief introduction of genes, and method in molecular biology and genetic engineering, Genome contents: Exon, intron and others, Genome evolutions, sequence clusters and repeats, Chromosomes and chromatin, DNA replication and cell cycle, DNA replication machinery and extrachromosomal replicons, DNA recombination and repair system, Transposition and somatic recombination/mutation in immune system, Prokaryotic and Eukaryotic transcription, mRNA processing and stability, and catalytic RNA, Translation and Genetic codes, The operon and Eukaryotic transcription regulation, Epigenetics & Non-coding RNA and Regulatory RNA.
授课方式
课堂讲授、讨论
参考书
Lewin’s Genes XII, 作者 Jocelyn E. Krebs, Elliott S. Goldstein & Stephen T. Kilpatrick, 出版社： Jone’s & Bartlett learning, (2018, 12th edition)


II. 高级微生物学
Advanced microbiology
专业基础课   学 分： 3    授课老师：Parag Kundu、高义舟、陈昌斌、晁彦杰
This is a professional basic course, and the students are first-year postgraduates and doctoral students. Microbiology is a basic subject related to the study of microorganisms. It describes the morphological structure, physiology and biochemistry, growth characteristics, ecological function, species identification, heredity and variation of prokaryotic and eukaryotic microorganisms. Through this course, students are expected to master the basic theory of Microbiology and basic experimental operation technology, which will help them lay a good foundation for further scientific research.
主要内容
This course will introduce the basic knowledge and frontier development of microbiology：
The Microbial World, Microbial Metabolism, Microbial Growth and Its Control, Microbial Cell Structure and Function, Microbial Regulatory Systems, Biotechnology and Synthetic Biology, Microbial ecosystems, Metabolic Diversity of Microorganisms, Taking the Measure of Microbial Systems, Microbial Symbioses with Microbes, Plants, and Animals, Nutrient Cycles, Microbial symbiosis with Humans, Microbiology of the Built Environment, Microbial Infection and Pathogenesis & Microbes and Cancer.
授课方式
课堂讲授、讨论
参考书
1. Brock Biology of Microorganisms.Pearson.15th 出版社: PEARSON作者: Michael T. Madigan, Kelly S. Bender, Daniel H. Buckley.
2. Bacterial Pathogenesis-A Molecular Approach, Third Edition出版社：ASM Press 作者：Brenda A Wilson; Abigail A Salyers; Dixie D Whitt; Malcolm E Winkler.

III. 表观遗传学
Epigenetics
专业研讨课   学 分： 1    授课老师：江陆斌
该课程是一门专业研讨课，以高级研讨为主，讲解讨论相结合。该课程一般由10-20名研究生组成，每节课1小时，由1名学生以老师指定的文献为基础，通过扩大范围的文献调研、ppt制作、口头报告、班级讨论和辩论，以对该文献和相关领域前沿问题深入了解，并培训研究生实验数据分析、研究思路辨析、指出研究工作不足之处的能力，为提高研究生的科研素养和知识面提供新的工具。授课老师介绍背景、进展和存在的挑战等，点评每节课的各位同学的表现。
主要内容
1.病原表观遗传学研究策略与方法
2.病原表观遗传学研究最新进展
3.病原表观遗传学研究的转化应用
授课方式
课堂讲授、讨论
参考书
Epigenetics, Second Edition 出版社：COLD SPRING HARBOR LABORATORY PRESS 作者：C. David Allis
参考文献
1.	Allis, C.D. Epigenetics 2nd Edition. Cold Spring Harbor Laboratory Press (2015).
2.	Thakore, P.I., Black, J.B., Hilton, I.B. & Gersbach, C.A. Editing the epigenome: technologies for programmable transcription and epigenetic modulation. Nat Methods 13, 127-37 (2016).
3.	Duraisingh, M.T. & Skillman, K.M. Epigenetic Variation and Regulation in Malaria Parasites. Annu Rev Microbiol 72, 355-375 (2018).
4.	Du, J., Johnson, L.M., Jacobsen, S.E. & Patel, D.J. DNA methylation pathways and their crosstalk with histone methylation. Nat Rev Mol Cell Biol 16, 519-32 (2015).

IV. 共生菌微生态
Symbiotic microecology
专业研讨课   学 分： 1    授课老师：潘磊
该课程是一门专业研讨课，以高级研讨为主，讲解讨论相结合。授课老师介绍背景、进展和存在的挑战等，点评每节课的各位同学的表现；学生以老师指定的文献为基础，通过扩大范围的文献调研、ppt制作、口头报告、班级讨论和辩论，以对该文献和相关领域前沿问题深入了解；使学生认识共生菌群的概念，作用，研究手段和常用分析方法；了解共生菌群在和宿主互作过程中，对机体生理病理进程的影响和调节作用；掌握共生菌前沿研究内容和技巧；启发学生思考如何深入研究共生菌群。
主要内容
1.认知概念
2.了解前沿动态
3.学会分析策略和手段
4.展开启发性课堂讨论
授课方式
课堂讲授、讨论
参考文献 最新实时高质量文献

V. 粘膜免疫学
Mucosal Immunology
专业研讨课   学 分： 1    授课老师：孟广勋
该课程是一门专业研讨课，授课对象是各年级的硕士和博士研究生。课程以高级研讨为主，讲解讨论相结合。该课程一般由10-20名研究生组成，每节课1小时，由1名学生以老师指定的文献或书籍章节为基础，通过扩大范围的文献调研、ppt制作、口头报告、班级讨论和辩论，以对该文献和相关领域前沿问题深入了解，并培训研究生实验数据分析、研究思路辨析、指出研究工作不足之处的能力，为提高研究生的科研素养和知识面提供新的工具。授课老师介绍背景、进展和存在的挑战等，点评每节课各位同学的表现并打分。
主要内容
1.粘膜免疫系统的组成、结构、功能
2.粘膜免疫系统的生理和病理
3.粘膜免疫研究最新进展
授课方式
课堂讲授、讨论
参考书
 Janeway’s Immunobiology, 9th edition 出版社：Garland Science, Taylor & Francis Group, LLC 作者：Kenneth Murphy, Casey Weaver

VI. From the bedside to the bedside: Human and translational immunology  
Seminar Course by Richard Lo-Man   1 credit
Why
Bringing science at the bedside is a critical step to accurately understand diseases and to appropriate prophylaxis and therapeutics to the patients. Understanding how basic immunology research can be linked to experimental medicine and clinical trials is key to provide benefit in human health. 
How
To get knowledge of the processes, advances and outcomes in clinical immunology
To critically evaluate the benefits and drawbacks of immunology done at the bedside 
Individual and cooperative group work 
What
[bookmark: _GoBack]10 courses (1h 30 each) including critical reading of literature and presentation of publication in the field of human immunology.
With the following topics:  Observational clinical immunology, Omics tools for immunology at the bedside, Human Experimental infection, Experimental human immunology, Vaccine development, steps from the animal to clinical evaluation, Understanding cancer disease from the bedside, Human immunology at the era of COVID 19.

VII.  Bioengineering and Biomechanics
Seminar Course by Alexandre GRASSART    1 credit
Teaching purposes and requirements
This course aims to open students to (1) bio-engineering approaches currently used in the field of life sciences and (2) introduce the main concepts of mechanobiology in cell biology and microbiology.
Prerequisite in basic cell biology and microbiology is recommended.  

The main content
The course will offer an overview of the main technical aspects applied for engineering cell and tissue, biomaterials and microfabrication. In a second part, this course will offer a mechanical perspective of how cell and bacteria interact with their physical environment. Several components of the cell machinery will be studied including adhesion systems, mechano-chemical signaling communications and the emerging concept of mechano-microbiology will be introduced.

How to teach
At first, the course will be mainly teaching, as time goes by; there will be more focus on discussion session, on-site guidance and student speech etc. while teaching 
Hands-on format might be organized. 
